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CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA QUE CONSUME UN CULTIVO POR DIA.
Para ello utilizaremos la siguiente ecuacién.

Etc = Kc X Eto

Donde:
Etc: Evapotranspiracion real de un cultivo determinado.
Kc: Factor de crecimiento del cultivo (condiciones particulares)
Eto: Evapotranspiracion de referencia (condiciones dptimas)
Ejemplo:

Se requiere conocer la cantidad de agua consumida por dia en un cultivo de maiz en etapa
vegetativa con 8 hojas verdaderas.

1. De la estacién meteoroldgica obtenemos la Eto del dia, supongamos que fue de 9mm.
2. Con los datos del cultivo (Maiz en etapa V8) obtenemos del anexo C el valor de kc de 0.8
3. Por ultimo sustituimos los valores en |la ecuacion de ETc.

Etc = Kc X Eto
Etc = 0.8 X 9mm
Resultado: 7.2mm/dia

Si quieres pasar el resultado a litros por dia, simplemente delimitamos el area.

Suponemos que es una hectdrea de cultivo, entonces son 10,000 metros cuadrados de area.
Convertimos los 7.2mm a metros, para ello lo dividimos entre 1000. El resultado, 0.0072m.
Multiplicamos 0.0072 metros por 10,000 metros cuadrados, el resultado 72 metros cubicos.
Como 1 metro cubico es igual a 1000 litros, entonces tenemos 72,000 litros en una hectérea.
Si tenemos establecido 90,000 plantas de maiz por hectarea, entonces dividimos los
72,000litros/90,000plantas, el resultado 0.8 litros por planta por dia.

LG

Para fundamentar lo anterior se anexa la siguiente informacion basica:
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Anexo A:

Resumen y comentarios.

Existen variados métodos para estimar el consumo de agua del cultivo por dia, no obstante solo te
presentamos el mas utilizado, a continuacion enumeramos los otros métodos.

A. Directos
1. Gravimétrico
2. Lisimetro

B. Indirectos
1. Tanque Evaporimetro Tipo A
Penman Monteith.
De la radiacidn
Blaney-Criddle modificado por Phelan
Blaney-Criddle propuesto por la FAO

AR CE

El consumo de agua de un cultivo en condiciones éptimas de riego, depende exclusivamente de las
variables del clima y del tipo de cultivo. Ver grafico siguiente.

Factores que afectan la evapotranspiracion con referencia a conceptos relacionados de ET

t ET variables ETo

climaticas

factores
de cultivo

manejo y
condiciones

ambientales L ETc aj
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Anexo B:

Calculo del consumo de agua en un cultivo estandarizado, en condiciones 6ptimas de laboratorio
y/o tedricas (Evapotranspiracion de Referencia).

cultivo de
referencia

Radiacion
Temperatura
Viento

Humedad
pasto bien regado

La Evapotranspiracion de Referencia (ETO) es el valor de Evapotranspiracion para un cultivo ideal de
12 cm de altura, con una resistencia de cubierta fija de 70 sm-1 y un albedo de 0,23, muy similar a
la evapotranspiracion de una superficie extensa de gramineas de altura uniforme, crecimiento
activo, sombreando completamente el terreno y bien regado.

Caracteristicas del cultivo hipotético de referencia

nivel de referencia
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La estimacion de la ETo puede ser determinada con la férmula combinada basada en la propuesta
de Penman-Monteith.

Donde:

900
0.408A(Rn = G) + ¥ 77577 Uz2(ea — €a)

A+y(1 + 0.34U,)

Eto =

Eto: Evapotranspiracion de referencia.

Rn: Radiacion neta en la superficie de la planta.

G: Flujo térmico del suelo.

T: Temperatura media.

U.: Velocidad del viento medida a 2 metros de altura.
(ea-ed): Déficit de la presion de vapor.

A: Pendiente de la curva de presidn de vapor.

y: Constante psicométrica.

900: Factor de conversion.
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Anexo C:

Calculo del Factor Kc del cultivo.

La evapotranspiracion de un cultivo serd diferente a la del cultivo de referencia (ETo) en la medida
en que sus caracteristicas de cobertura del suelo, propiedades de la vegetacidon y resistencia
aerodinamica difieran de las correspondientes al pasto. Los efectos de las caracteristicas que
distinguen al cultivo del pasto estan incorporadas en el coeficiente del cultivo (Kc)

cultivo bien regado
condiciones agrondmicas dptimas

Las diferencias en evaporacion y transpiracion entre los cultivos de campo y el pasto de referencia
pueden ser integradas en un coeficiente Unico del cultivo (Kc) o separadas en dos coeficientes: un
coeficiente basal del cultivo (Kcb) y un coeficiente de evaporacion del suelo (Ke), por lo que Kc = Kcb
+ Ke . El procedimiento a seguir dependera del propodsito de los cdlculos, la exactitud requerida y la
informacidn disponible.

Valores tipicos de K, para diferentes cultivos completamente desarrollados

pasto
referencia

.
Manzanas
®

Hortal..

Citricos Psquenas
o Cerezas
L]

Durazn::s

Maiz
.

0,6 0,7 0.8 0,9 1,0 1,1 1.2
K. a mediados de temporada
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Tabla de Valores de Kc del cultivo de maiz en funcién de su crecimiento para el norte de
Sinaloa México.

Etapa Kc

Emergencia 0.05—0.30
4 hojas 0.40—-0.45
8 hojas 0.80—0.85
12 hojas 0.90—0.98
VT 1.00—-1.12
R1 1.15-1.25

R2 1.10—1.20

R3 1.00—-1.10

R4 0.80—1.00

RS 0.60—0.85

R6 0.30—-0.40

Madurez 0.05-0.20
Fuente: Ojeda-Bustamante, et al (2006)
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